PREGAO ELETRONICO INTERNACIONAL PI.PPSA.1001/2018
SOFTWARE DE SIMULACAO DE RESERVATORIOS E ANALISE DE INCERTEZAS INTEGRADAS

RELATORIO DA FASE 2 DA PROVA DE CONCEITO - Teste das Funcionalidades dos softwares
da empresa CMG classificada em 12 lugar.

Conforme previsto no APENSO A do Anexo | (Termo de Referéncia) do edital, o objetivo do teste
foi a verificagdo da real capacidade do software em cumprir as funcionalidades técnicas
solicitadas na se¢do 4.2 do Termo de Referéncia.

Ap0s a conclusdo da fase 1, o pregoeiro fez a convocacdo para a realizagdo da Fase 2 da prova de
Conceito com prazo de conclusdo definido para o dia 17/05/2019 as 18:00 hs.

O teste teve inicio as 9:00 horas do dia 13/05/2019 e finalizou-se as 18:00 hs do dia 17/05/2019
apos todas as 38 funcionalidades terem sido testadas, com aprovacdo de 36 e reprovagdo de 2
funcionalidades (itens 19 e 33) conforme descrito a seguir:

RELATORIO DA FASE 2 DA PROVA DE CONCEITO

e = P . = ?
# |Especificacdo técnica ou Funcionalidade AtendeM
(Sim ou Ndo)
1 Fazer simulagdo com modelo black-oil com soluc¢do totalmente implicita e adaptativa (AIM). Sim
5 Fazer simulagdo de reservatérios com modelo composicional nas formulagdes totalmente implicita e Sim
adaptativa (AIM), utilizando as equag@es de estado de Soave-Redlich-Kwong e Peng-Robinson.
3 Simular modelos black-oil com gradacédo de propriedades de fluidos com a profundidade e pressédo (AP! Sim
tracking).
4 Simular injegdo de agua, gas e alternada de dgua e gas (WAG). Sim
5 Simular inje¢do de gas miscivel, especialmente correntes ricas em CO,, incluindo modelos de dissolugao de Sim
gds na agua.
6 Simular a injecdo de tragadores e rastrear as variagGes de salinidade e concentragdo de componentes. Sim
7 Possuir as seguintes opgdes de geometria para grid discretizado em bloco centrado: malha cartesiana, corner Sim
—point (ortogonal e ndo ortogonal) e hibrida (cartesiano com refinamento local ndo-estruturado).
8 Fazer simulagdo com refinamento local de malha (grid). Sim
9 Possuir opgées de aplicagdo de multiplicadores de propriedades por regido, especificacdo de valores minimos Sim
de volume poroso para ativacdo ou desativacdo de células e controle de pinch-out.
Modelar fluxo de fluidos multifasicos com a utilizacdo de tabelas de permeabilidade relativa em 2 fases Sim
10 |(6leo/dgua e gds/dleo) ou 3 fases (modelos de Stones normalizados). Modelar o efeito da histerese em
funcdo da pressdo capilar entre 6leo e agua.
1 Simular reservatdrios naturalmente fraturados (com dupla porosidade e dupla permeabilidade) e Sim
hidraulicamente fraturados (fluxo ndo Darcyano multifasico).
12 [Simular reservatdrios com regiGes mdltiplas de rochas, de PVT e de equilibrio. Sim
Possuir diferentes condi¢des de inicializagdo: equilibrio hidrostdtico simples e misto, retomadas de Sim
13 |simulagBes iniciadas (simulag&es restart) e propriedades especificadas por célula de simulagdo (inicializacdo
sem equilibrio através de mapas de saturagdes e pressdo).
14 [Possuir modelos de aquiferos analiticos (Carter-Tracy, Fetkovich e vazdo constante); Sim
15 Fazer a simulagdo da producgdo via controles de pressdo e vazdo, considerando restricdes operacionais das Sim
facilidades de superficie, fundos de pogos, grupos de pogos, reservatdrios, campos e manifolds.
16 |Possulr opgdes de controle de injecdo e producéo por grupo, além do controle por manifold. Sim
17 Simular perda de carga dentro do pogo com modelos de fric¢do, especialmente simulando pogos altamente Sim
desviados, horizontais e multilaterais.
18 Simular o acoplamento reservatdrio-pogo-superficie através da solugdo completa ou da solucdo aproximada Sim
por meio de tabelas VFP.
19 Simular mltiplos pogos e reservatdrios em arranjos submarinos, considerando o acoplamento até as Nao!
facilidades de produgdo (network).
20 Subtrair submodelos (sector ou FIP’s) do modelo original, fazer refinamento local ou espessamento e Sim
proceder simulagdo.
21 |Possuir interface grafica para importar e exportar dados. Sim
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22 |Importar e exportar modelo geolégico com malha 3D no formato RESCUE, .EGRID, .INIT e .GRID Sim
23 |Importar modelo no padrdo Eclipse ASCII (GRDECL). Sim
24 |Importar modelos de simulagdo da plataforma Eclipse (arquivos .DATA e arquivos de includes), Sim
25 Importar e apresentar resultados de simulagéo de plataforma Eclipse e CMG (arquivos de safda como Sim
summary e restart).
26 Possuir interface gréfica para apresentar os resultados da simulaggo na forma de gréficos cartesianos e Sim
mapas de distribuicdo das propriedades no grid a diferentes tempos.
27 |Trabalhar com os sistemas operacionais Windows e Linux. Sim
28 |N&o possuir restrigdo quanto ao nlimero de células totais e ativas (supondo recursos de hardware ilimitados). Sim
29 Possuir médulo calculadora para criaggo ou edigdo de propriedades, tanto no pré-processamento, quanto no Sim
pds-processamento.
30 Permitir carregar, apresentar os resultados e exportar o modelo nos sistemas de unidades Internacional (SI), Sim
campo, laboratério e SI modificado.
Realizar processamento do modelo com paralelismo (dominio principal decomposto em varios sub-dominios Sim
31 |resolvidos independentemente) utilizando 32 processadores de uma estagdo com CPU Xeon E5-2650v2 @
2,6 GHz e com meméria compartilhada.
Criar e exportar modelo de fluido compaosicional com equagdo de estado (Soave-Redlich-Kwong e Peng- Sim
Robinson) a ser utilizado em simulagdo composicional. Possuir biblioteca de componentes hidrocarbonetos e
32 |contaminantes, gerar curvas de envelope de fase, calibrar com experimentos de PVT em laboratérios
(expansdo a composigio constante (CCE), liberacio diferencial (DL), expansdo a volume constante (CVD),
Teste de Separador, Teste de Inchamento- Swelling Test) via regressdo, criar pseudo-componentes (lumping).
Gerar modelos de fluxo em tubulagio a ser utilizado acoplado a um simulador de reservatérios (network) e Nﬁol
33 |permitir simulagdo do reservatério até a superficie com a utilizagdo de equipamentos desde o fundo do
pogo e linhas submarinas como: pogo, risers, tubulag@es, jungdes, chokes, compressor, separador trifasico.
Fazer otimizagdo de fungGes objetivo complexas, permitindo a integragdo a planilhas econdmicas do cliente Sim
34 |(Excel) a fim de maximizar, por exemplo, o Valor Presente Liquido para diferentes estratégias de
producdo/malha de drenagem.
35 Fazer o ajuste de histdrico assistido utilizando os dados histéricos de produgdo como vazdes, pressdes de Sim
fundo e de superficie e apresentar os resultados na forma de graficos de pardmetros do ajuste versus tempo.
36 Fazer o ajuste de histdrico assistido com dados de pressdo de testes de formag8o a cabo versus profundidade Sim
e apresentar os resultados na forma de graficos de parametros do ajuste versus profundidade.
Fazer andlise de incertezas variando as propriedades do modelo dindmico (principais simuladores Sim
37 |comerciais). Iniciar as rodadas de forma automatica, mostrando a evolugdo do processo em graficos e
tabelas
Fazer analise de incertezas variando ao mesmo tempo: (i) propriedades do modelo estatico na plataforma de Sim
38 |modelagem da Pré-Sal Petrdleo (Petrel da SIS) e (ii) propriedades do modelo dindmico (principais
simuladores comerciais).
Resultado da Fase 2| Reprovado
Observagdes:

1- O moddulo apresentado na proposta (COFLOW-X) que permite o acoplamento dos
simuladores de meio poroso IMEX e GEM com o simulador de network ndo funcionou

adequadamente durante o teste;

2- A empresa licitante Schlumberger acompanhou integralmente o teste através dos
funcionarios Fabricio Hildrio e Jean Giuriatto, conforme lista de presenga anexada

REPRESENTANTE NOME ASSINATURA DATA

: 2 A
PPSA Wesley Barreto WMM%S) 2016,

LICITANTE Juan Mateo %%_ 20 /6"5/257‘

Anexo: listas de presenca dos dias/13-17 deFhaio de 2019.
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